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(3) Wartungsvorrichtung fur Druckluftanlagen 

© Bei einer Wartungsvorrichtung sind die einzelnen Funk- 
tionsmodule in vertikaler Richtung ausgerichtet und wer- 
den von der Druckluft In vertikaler Richtung durchstromt 



CM 

to 

CM 

s 



111 

o 



BUNDESDRUCKEREI 11.99 902 064/14/1 



14 



DE 198 26 642 A 1 

1 2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifTt eine Wartungsvorrichtung fur 
Druckluftanlagen, mit. wenigstens zwei Funktionsmodulen, 
wie ein Fiitermodul, ein Absperrmodul, eia Reglermodul, 
ein Olermodul o. dgl., mit einem Anschluss fur eine die zu 
behandelnde Druckiufl fuhrende Leitung, einem Anschluss 
fiir eine die behandelte Druckluft liihrende Leitung und ge- 
gebenenfalls einem Anschluss fur elektrische Leitungen. 

Aus der EP261 711 Al, der DE 36 06 953 Al und der 
DE 295 09 073 Ul sind Wartungsvorrichtungen der ein- 
gangs genannten Art bekannt geworden. Diese Wartungs- 
vorrichtungen weisen mehrere, unterschiedliche Funkuonen 
fiir die zu behandelnde Druckluft aufweisende Funktions- 
module auf, die nebeneinander angeordnet sind. Mit diesen 
Funktionsmodulen wird die zu behandelnde Druckluft gefil- 
tert, entwasscrt, geolt, oder es wird ein bestimmter Druck 
eingestellt. Weitere Funktionen sind denkbar. Jede diese 
Wartungsvorrichtungen hat den wesentlichen Vorteil, dass 
sie kundenspezifisch den Bedurfhissen angepasst werden 
kann, d. h. sie weist lediglich diejenigen Funktionsmodule 
auf, die erforderlich sind, um die Druckluft den speziellen 
Anforderungen gemaB zu behandeln. Diese Module sind in 
waagerechier Ausrichtung nebeneinander angeordnet und 
werden von rechts nach links oder von links nach rechts von 
der zu behandelnden Druckluft durchstromt. 

Dabei wird zum einen als Nachteil angeschcn, dass die 
Verrohrung der Druckluft so gefuhrt werden muss, dass die 
Wartungsvorrichtung stets von der Yorgegebenen Seite, d. h. 
von links oder von rechts angcstromt wird. Unter Umstan- 
den ist dies mit einem nicht unerheblichen Installationsauf- 
wand verbunden. 

Ein weiterer Nachteil wird darin gesehen, dass diese be- 
kannten Wartungsvorrichtungen abhangig von der Anzahl 
der einzelnen Funktionsmodulen relativ breit. bauen und da- 
her nicht uberall probiemlos an Maschinen befestigbar sind, 

Ein weiterer Nachteil wird darin gesehen, dass bei der 
Aufrustung der Wartungsvorrichtung, d. h. bei der Hinzu- 
nahine weiterer Funktionsmodule, die bestehenden Druck- 
luftleitungen entsprechend gekurzt werden miissen bzw. bei 
der Herausnahme von Funktionsmodulen ein Anschluss an 
die bestehenden Druckluftleitungen nicht mehr moglich ist, 
da diese zu kurz sind. Es miissen dann Distanzstucke einge- 
baut werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Wartungsvorrichtung bereit zu stellen, welche relativ klein 
baut und probiemlos erweiterbar bzw. rcduzierbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgeniaB dadurch gelost, 
dass alle Funktionsmodule venikal iibereinander angeordnet 
und miteinander verbunden sind. 

Durch die vertikale Anordnung iibereinander wird die 
Breite der Wartungseinheit nicht von der Anzahl der Funkti- 
onsmodule bestimmt sondern von der Breite der Funktions- 
module. Soli die Wartungsvorrichtung durch Hinzunahme 
weiterer Funktionsmodule bzw. durch Entferncn einzelncr 
Funktionsmodule verandert werden, so wird hierdurch die 
Anschlusskonfiguration bzw. die Lage oder der Verlegungs- 
plan der Druckluftleitungen nicht verandert, da die Druck- 
luftleitungen in waagerechter Richtung an die Wartungsein- 
heit herangcfuhrt werden. Es miissen weder Leitungen ge- 
kurzt noch verlangert werden, da die erfindungsgemaBe 
Wartungsvorrichtung nicht in der Breite, d. h. in der waage- 
rcchtcn Richtung, sondern in der Hone, d. h. vertikal, veran- 
dert wird. Da die ertindungsgemaBe Wartungsvorrichtung 
relativ schmal baut, kann sie probiemlos an Maschinen, ins- 
besondere an einen Maschinenstandcr o. dgl. befestigt wer- 
den, da derartige Stander geniigend breit zur Aufnahme ei- 
ner dcrartigen Wartungsvorrichtung sind. Sclbstverstandlich 



besteht auch die Moglichkeit, die Wartungsvorrichtung an 
einer Wand zu befesugen. 

(}emafi einem bevorzugten Ausruhrungsbeispiel ist der 
Anschluss fiir die die zu behandelnde Druckluft fuhrende 

5 Leitung und der Anschluss fiir die die behandelte Druckluft 
fuhrende Leitung an einem gemeinsamen Funktioasmodul 
vorgesehen. Dieses Funktionsmodul ist das Anschlussorgan, 
an welches alle pneumatischen und ggf. elektrischen Leitun- 
gen angeschlossen werden. An dieses Funktionsmodul wer- 

10 den dann in vertikaler Richtung und in der Regel nach unten 
die weiteren Funktionsmodule angeschlossen, wobci hier- 
von die pneumatischen und elektrischen Anschlusse unbe- 
ruhrt bleiben. 

Die pneumatischen Anschlusse konnen hci einer Ausflih- 

15 rungsfonn einander gegenuberliegen oder, wie bei einer an- 
deren Ausfiihrungsform, auf der gleichen Seitenflache vor- 
gesehen sein. Vorzugsweise weist das Funktionsmodul auf 
beiden, einander gegenuberliegenden Seitenflachen jeweils 
einen Anschluss fur die die zu behandelnde Druckluft ftih- 

20 rende Leitung und einen Anschluss fur die die behandelte 
Druckluft fuhrende Leitung auf. Derartige Wartungsvorrich- 
tungen sind universell einsctzbar, da nicht festgelegt ist, auf 
welcher Seite die Druckluftleitungen herangemhrt werden 
miissen, und die Druckluftleitungen (Zuluft- und Abluftlei- 

25 tungen) mussen nicht neu verlegt bzw. an die Luftfuhrung 
der Wartungsvorrichtung angepasst werden. So konnen z. B. 
die Zuluftleitung und die Abluftleitung auf der linken Seite 
oder beide auf der rechten Seite angeschlossen werden oder 
die Zuluftleitung auf der linken und die Abluftleitung auf 

30 der rechten Seite angeschlossen werden oder die Zuluftlei- 
tung auf der rechten und die Abluftleitung auf der linken an- 
geschlossen werden. Die jeweils nicht benotigten An- 
schlusse am Funktionsmodul sind mit einem Stopfen ver- 
schlossen. 

35 Eine Weiterbildung sieht vor, dass die Ruckseite des 
Funktionsmoduls mit jeweils einem der Anschlusse verse- 
hen ist. Auf diese Weise besteht auch die Moglichkeit, dass 
die eine oder andere oder beide Druckluftleitungen von der 
Ruckseite herangefuhrt werden. 

40 Eine Ausfiihrungsform sieht vor, dass die Funktionsmo- 
dule wenigstens einen Kupplungsflansch aufweisen, uber 
welchen sie mit einem weiteren Funktionsmodul verbindbar 
sind, wobei der Kupplungsflansch eine tjberleitungsoffnung 
fur die zu behandelnde Druckluft und eine Uberleitungsoff- 

45 nung fur die ganz oder teilweise behandelte Druckluft und 
insbesondere einen Teil einer elektrischen Steckverbindung 
aufweist. Uber die OberleitungsofTnungen wird die Druck- 
luft vom einen Funktionsmodul in das andere Funktionsmo- 
dul uberfuhrt, wobei die Funktionsmodule ihrerseits mit ei- 

50 ner insbesondere vertikal verlaufendcn Luftleitung versehen 
sind. Diese Luftleitung miindet vorzugsweise an der Ober- 
seite und Unterseite des Funktionsmoduls aus. Innerhalb des 
Funktionsmoduls wird die Druckluft entweder unbehandelt 
durchgeleitet oder durchlauft die entsprechende Behand- 

55 lungsstation. Dabei sind die einzelnen Funktionsmodule an 
ein Bussystem angekoppelt, wodurch zum einen der indivi- 
duelle Aufbau einzelner Wartungsvorrichtungen wesentlich 
vereinfacbt wird, zum anderen die elektrische Verkabelung 
auf ein Minimum reduziert wird. 

60 Bei einer Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass ein 
Funktionsmodul vorgesehen ist, insbesondere ein Filtermo- 
dul, das als Umlenkmodul ausgebildet ist, in welchem die zu 
behandelnde Druckluft vertikal von oben einstromt, umge- 
lenkt wird und nach oben wieder ausstromt. Dieses Filter- 

65 modul kann mit und ohne Filter betrieben werden, wobei bei 
eingesetztem Filter die Druckluft vor dein Ausstrornen gefil- 
tert worden ist. Dieses Funktionselement stellt in der Regel 
das Abschlusselcment dar, welches die Wartungsvorrich- 



DE 198 26 

3 

tung in vertikaler Richtung abschlieBt. An dieses Funktions- 
element wird kein weiteres Funktionselement mehr ange- 
koppelt. Weitere Funklionselemente konnen dagegen vor 
diesem Funktionselement, d. b. zwischen dem Anschlussor- 
gan und dem Filtermodul eingebaut werden. so dass das Fil- 5 
termodul wiederum den Abschluss bildet. 

Eine Variante sieht vor, dass wenigstens ein Funktions- 
modul mit einem Verteileranschluss versehen ist. Dieser 
Verteileranschluss bildet eine Verzweigung, so dass Druck- 
luft aus dem System abgezweigt werden kann. Dabei kann 10 
der Verteileranschluss innerhalb des Funktionsmoduls vor 
oder nach dem Funktionselement an die Luftleitung ange- 
koppelt sein, so dass bereits behandelte oder noch nicht be- 
handelte Luft abgezweigt wird. 

In bevorzugter Weise besitzen alle Fuaktionselemente ei- 15 
nen derartigen Verteileranschluss, so dass je nach Anforde- 
rung ohne groBen Installationsaufwand aus jedem Abschnitt 
der Wartungsvorrichtung Luft abgezweigt werden kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, dass die Luftleitung 
derart vorgesehen ist und die Funktionsmoduie derart ange- 20 
ordnet sind, dass die Luftbehandlung in vertikaler Richtung 
von unten nach obcn erfolgt. Dies bedeutet, dass die zu be- 
bandeinde Druckluft zunachst nach dem Einstromen durch 
alle Funktionselemente hindurch bis zum unterstcn Funkti- 
onselement durchgeleitet wird und dann beginnend mit dem 25 
untersten Funktionselement nacheinander innerhalb der ein- 
zelnen Funktionselemente in aufsteigender Folge behandelt 
wird und am obersten Funktionselement die vollstandig be- 
handelte Druckluft die Wartungsvorrichtung verlasst. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, dass als 30 
Anschlussorgan ein Installationsmodul mit den Anschliissen 
fur die zu behandelndc und die behandelte Druckluft und 
dem Anschluss fur die elektrischen Leitungen vorgesehen 
ist, dessen Unterseite einen Kupplungsfiansch aufweist und 
welches mit Einstellelementen und/oder einer Anzeigeein- 35 
heit, insbesondere auch fur die weiteren Funktionselemente 
versehen ist. Dieses Installationsmodul dient also zum An- 
schluss aller pneumatischer und elektrischer Leitungen und 
ist ggf. auch mil: Befestigungsmitleln versehen, so dass die 
Wartungsvorrichtung z. B. an einem Maschinenstander oder 40 
an der Wand befestigt werden kann. An dieses Installations- 
modul werden die einzelnen Funktionsmoduie von unten 
angekoppelt, wodurch die pneumatischen und elektrischen 
Anschlusse nicht beeinflusst werden. Die Einstellung dieser 
weiteren Funktionsmoduie erfolgt uber das Installationsmo- 45 
dul, welches hierfur mit Einstellelementen und/oder einer 
Anzeigeein heit, z. B. einem .I£)D-Schirm versehen ist. 

In bevorzugter Weise ist lediglich dieses Installationsmo- 
dul mit den Befestigungsmitleln versehen, so dass die weite- 
ren Funktionsmoduie ohne Weiteres problcmlos von der 50 
Wartungsvorrichtung zu Revisions-, Warnings- und/oder 
Reparaturzwecken entfernt werden konnen, ohne dass die 
Wartungsvorrichtung abmontiert werden muss. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgese- 
hen, dass der Anschluss fur die zu behandelnde Druckluft, 55 
der Anschluss fur die behandelte Druckluft und gegebenen- 
falls der Anschluss fur elektrische Leitungen an einem der 
Funktionsmoduie vorgesehen ist. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung crgeben sich aus den Unteranspriichen sowie der nach- 60 
folgenden Beschreibung, in der ein bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel im Einzelnen dargestellt ist. Dabei konnen die 
in der Zeichnung dargestelltcn und in den Anspriichen sowie 
in der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln 
fiir sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesent- 65 
lich sein. In der Zeichnung zeigcn: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines ersten Aus- 
fuhrungsbcispiels einer Wartungsvorrichtung; 
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Fig. 2 eine Frontansicht der Wartungsvorrichtung; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer anderen Aus- 
fiihrungsform einer Wartungsvorrichtung; 

Fig. 4 eine perspekdvische Ansicht eines unteren Ab- 
schnitts der Wartungsvorrichtung gemaB Fig. 3 und 

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung eines Funktionsmo- 
duls. 

In der Fig. 1 ist an einer lediglich schematisch dargestell- 
ten Wand I eine insgesamt mit 2 bezeichnete Wartungsvor- 
richtung befestigt, wobei die Wartungsvorrichtung 2 aus ins- 
gesamt vier Funkrionsmodulen 3, 4, 5 und 6 aufgcbaut ist. 
Dabei ist das oberste Funktionsmodul 3, welches als Instal- 
lationsmodul 7 ausgebildet ist, an der Wand 1 z. B. uber eine 
(nicht dargestellte) Verschraubung befestigt. Dieses Installa- 
tionsmodul 7 weist an der dem Betrachter zugewandten Sei- 
tenwand 8 bzw. Seitenflache zwei Anschlusse 9 und 10 auf. 
Am Anschluss 9 wird eine die zu behandelnde Druckluft 
fuhrende Leitung 25 (Fig. 3) und am Anschluss 10 eine die 
behandelte Druckluft fuhrende Leitung 26 (Fig. 3) ange- 
schlossen. Die Druckluft wird also an der gieichen Seite, 
namlich der Seitenwand 8, dem Funktionsmodul 3 zu- und 
wiedcr abgefuhrt. 

Die der Seitenwand 8 gegeniiberliegende Seitenwand 
(nicht dargestellt) besitzt ebenfalls zwei Anschlusse, so dass 
die die Druckluft fuhrenden Leitungen 25 und 26 alternativ 
an dieser Seitenwand angeschlossen werden konnen. Es be- 
steht abcr auch die Moglichkeit, die cine Leitung 25 oder 26 
an der Seitenwand 8 und die andere Leitung 26 oder 25 an 
der gegenuberliegenden Seitenwand anzuschlieBen. 

Unterhalb des Installationsmoduls 7 befindet sich ein Im- 
pulsolermodul 11 und unterhalb des Impulsolermoduls 11 
ein EP-Reglcrmodul 12 mit Einschaltventil und Softstart 
und als unterstes Funktionsmodul 12 ist ein Filtermodul 13 
mit Vorfilter und Feinstfilter vorgesehen. Die Funktionsmo- 
duie 3 bis 6 werden uber eine im hinteren Bereich liegende 
Luftleitung 14 von oben nach unten durchstromt, wobei die 
Druckluft im Filtermodul 13 nach oben umgelenkt wird. Da- 
bei durchstromt die Luft ein im Filtermodul 13 vorgesehe- 
nes Filter. In der Luftleitung 15, die im vorderen Bereich 
liegt, werden die einzelnen Funktionsmoduie 3 bis 5 von un- 
ten nach oben durchstromt, wobei die Luft in jedem Funkti- 
onsmodul behandelt. wird. 

In Fig. 1 ist aufierdem erkennbar, dass die Funktionsmo- 
duie 4 bis 6 an ihren Seitenwanden Verteileranschliisse 16 
aufweisen, uber welche ein Teil der Druckluft abgezweigt 
werden kann. AuBerdem sind an den Seitenwanden Kupp- 
lungselemcnte 17 vorgesehen, iiber welche die einzelnen 
Funktionsmoduie 3 bis 6 miteinander verbunden werden. 

Die Fig. 2 zeigt die Frontansicht der Wartungsvorrichtung 
2, wobei beim Installationsmodul 7 ein Bedientableau 18 
mit einer Anzeigeeinheit 19 erkennbar ist, Das Bedienta- 
bleau und die Anzeigeeinheit befinden sich ergonomisch 
giinstig an einer nach vome geneigten Schragflache 20 (Fig. 
1). Unterhalb dieses Installationsmoduls 7 befindet sich das 
Impulsolermodul 11 mit. Betriebsanzeige 21 und weiteren 
Anzeigeelementen 22 und 23 z. B. fur den Betriebszustand 
und den Olvorrat, Das EP-Reglermodul 12 ist ebenfalls mit 
einer Betriebsanzeige 21 versehen. Der eingestcllte Regler- 
druck ist am Bedientableau 18 einstellbar und kann am An- 
zeigeelement 19 angezeigt bzw. abgelescn werden. Uber 
den Verteileranschluss 18 kann Druckluft mit geringerem 
Druck abgezweigt werden. 

Das Filtermodul 13 besitzt ebenfalls eine Betriebsanzeige 
21 sowie Anzeigeelemente 22 und 23. An der Unterseite ist 
das Filtermodul 13 mit einem Abiassstopfen 24 z. B. fur 
Wasser versehen. 

Die Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht der War- 
tungsvorrichtung 2, wobei lediglich die Kupplungselcmente 
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17 alternativ ausgestaltet sind. Die beiden Druckluftleitun- 
gen 25 und 26 sind an der gleichen Seitenwand 8 an den An- 
schliissen 9 und 10 angeschlossen. Es ist ohne weiteres er- 
kennbar, dass problemlos weitere Funktionsmodule unter- 
halb des Installalionsmoduls 7 und oberhalb des Funktions- 5 
moduls 6 bzw. des Filtermodul s 13 angekoppelt werden 
konnen, ohne dass die gesamte Wartungsvorrichtung 2 von 
den Druckluftleitungen 25 und 26 bzw. von der Wand 1 ge- 
lost werden muss. Eine Anderung an den Druckluftlei tun- 
gen 25 und 26 hinsichtlich der Verlegung oder deren Lange 10 
muss ebcnfalls nicht vorgenommen werden. Dies gilt auch 
fur den Fall, wenn eines der Funktionsmodule entfemt wird. 
Da die Druckluftleitungen 25 und 26 sowohl an der sichtba- 
ren Seitenwand 8 ats auch an der gcgenuberliegenden Sei- 
tenwand oder aber auch an der Riickseite des Installations- 15 
moduls 7 angeschlossen werden konnen, ist die Wartungs- 
vorrichtung 2 universell einsetzbar, und die Druckluftleitun- 
gen 25 und 26 konnen nach Belieben angeschlossen werden, 
bzw., es mussen vorhandene Instaliationcn nicht vcrandert 
werden. 20 

Die Fig. 4 zeigt das EP-Reglermodul 12 und das Filter- 
modul 13, die iiber das Kupplungselemcnt 17 mitcinander 
verbunden werden. Die Oberseite des EP-Reglernioduls 12 
wird von einem Kupplungsflansch 27 gebildct, in den die 
beiden Luftleitungen 14 und 15 ein- bzw. ausmunden. Au- 25 
Gerdem ist ein Teil einer elektrischen Steckverbindung 28 
erkennbar, iiber welche die elektrischen Leitungen der ein- 
zelnen Funktionsniodule miteinander verbunden werden. 

Die Fig. 5 zeigt das EP-Reglermodul 12, und es sind ins- 
besondcre die Membran 29, iiber welche der gewunschte 30 
Druck eingestellt wird, sowie die Elektronik 30 erkennbar. 
Die beiden Luftleitungen 14 und 15 munden an Ubcrlei- 
tungsoffnungen 31 und 32 aus dem Kupplungsflansch 27 
aus. Eine Abdichtung wird iiber nicht dargestellte Gummi- 
dichtungen (z. B. ORinge oder dgl.) erreicht. 35 

Insgesamt kann festgestelit werden, dass die einzelnen 
Funktionsmodule 3 bis 6 in vertikaler Richtung ubereinan- 
der angeordnet sind und dass die zu behandelnde Druckluft 
und die behandelte Druckluft innerhalb der Funktionsmo- 
dule 3 bis 6 im Wesentlichen in vertikaler Richtung gefuhrt 40 
wird. Bei einer Erweiterung der Wartungsvorrichtung 2 bzw. 
beim Entfemen eines Funktionsmoduls andert sich lediglich 
die vertikale Abmessung der Wartungsvorrichtung, wobei 
auf jeden Fall die Breite der Wartungsvorrichtung 2 und ins- 
besondere die Anschliisse 9 und 10 unverandert bleiben. 45 

Patentansprtichc 

1. Wartungsvorrichtung (1) fiir Druckluftanlagen, mit 
wenigstens zwei Funktions modulen (3 bis 6), wie ein 50 
Filtermodul (13), ein Absperrmodul, ein Reglermodul 
(12) o, dgl., mit einem Anschluss (9) fur eine die zu be- 
handelnde Druckluft fuhrende Leitung (25), einem An- 
schluss (10) fur eine die behandelte Druckluft fuhrende 
Leitung (26) und gegebenenfalls einem Anschluss fur 55 
elektrische Leitungen, dadurch gekennzeichnet, dass 
alle Funktionsmodule (3 bis 6) vertikal ubereinander 
angeordnet und miteinander verbunden sind. 

2. Wartungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anschluss (9) fiir die die zu be- 60 
handelnde Druckluft fuhrende Leitung (25) und der 
Anschluss (10) fur die die behandelte Druckluft fuh- 
rende Leitung (26) an einem gemeinsamen Funktions- 
modul (3) vorgesehen sind. 

3. Wartungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 65 
kcnnzcichnet, dass die Anschliisse (9 und 10) einandcr 
gegenuberliegen. 

4. Wartungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gc- 
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kennzeichnet, dass die Anschliisse (9 und .1.0) auf der 
gleichen Seitenwand (8) vorgesehen sind. 

5. Wartungsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass einander gegen- 
uberliegende Seitenwande jeweiis Anschliisse (9 und 
10) aufweist. 

6. Wartungsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickseite des 
Funktionsmoduls (3) mit jeweiis einem der Anschliisse 
(9 und 10) versehen ist. 

7. Wartungsvorrichtung nach einem der vorhcrgehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass jedes 
Funktionsmodul (3 bis 6) wenigstens einen Kupp- 
lungsflansch (27) aufweist, iiber welchen es mit einem 
weiteren Funktionsmodul verbindbar ist, wobei der 
Kupplungsflansch (27) eine Oberleitungsoffnung (31) 
fiir die zu behandelnde Druckluft und eine Uberiei- 
tungsoffnung (32) fiir die ganz oder teilweise behan- 
delte Druckluft und insbesondere einen Teil einer elek- 
trischen Steckverbindung (28) aufweist. 

8. Wartungsvorrichtung nach einem der Yorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Funkti- 
onsmodule (3 bis 5) mit einer vertikal verlaulenden 
Luftleitung (14, 15) versehen sind. 

9. Wartungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Luftleitung (14, 15) an der 
Oberseite und Unterseite des Funktionsmoduls (4, 5) 
ausmiindet. 

10. Wartungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Funktionsmodul (6) vorgesehen ist, insbesondere ein 
Filtermodul (13), das als Umlcnkmodul ausgcbildet ist, 
in welchem die zu behandelnde Druckluft vertikal von 
oben einstromt, umgelenkt wind und nach oben aus- 
stromt. 

11 . Wartungsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenig- 
stens ein Funktionsmodul (4 bis 6) mit einem Verteiler- 
anschluss (17) versehen ist 

12. Wartungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luftleitung (15) derart. vorgesehen ist und die Funkti- 
onsmodule (4, 5) derart angeordnet sind, dass die Luft- 
behandiung in vertikaler Richtung von unlen nach oben 
erfolgt. 

13. Wartungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Installationsmodul (7) mit den Anschlussen (9 und 10) 
fiir die Druckluft und dem Anschluss fiir die elektri- 
schen Ixitungen vorgesehen ist, dessen Unterseite ei- 
nen Kupplungsflansch (27) aufweist und welches mit 
Einstellelementen (Bedientableau 18) und/oder einer 
Anzeigeeinheit (19), insbesondere auch fiir die weite- 
ren Funktionsmodule (4 bis 6) versehen ist. 

14. Wartungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Installationsmodul (7) mit 
Befestigungsmitteln versehen ist. 

15. Wartungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass nur eines der Funktionsmodule (3 
bis 6) mit Befestigungsmitteln versehen ist. 

16. Wartungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anschluss (9), der Anschluss (10) und gegebenenfalls 
der Anschluss fiir elektrische Leitungen an einem der 
Funktionsmodule (3) vorgesehen ist. 

17. Wartungsvorrichtung nach einem der vorhergc- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Feldbussystem zum Ubertragen von elektrischen Si- 
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gnalen liber die elektrischen T^eitungen vorgesehen ist. 
Hierzu 5 Seite(n) Zeichoungen 
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